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Introduccion

Laacuicultura marina en Puerto Rico se encuentraenuna
etapa experimental pequena, pero esta industria podria
proporcionar medios de vida alternativos o complemen-
tarios e impactos ambientales positivos si se implementa
con un enfoque regenerativo (ver las definiciones y la
Imagen 2 en la pagina siguiente). El cultivo comercial de
especies no alimentadas, como las algas marinas o los bi-
valvos, tiene el potencial de proporcionar unaserie de be-
neficios para los ecosistemas, como la mejora de las po-
blaciones, la provision de habitats, elaumento de laabun-
dancia y la biodiversidad, mejor calidad y la claridad del
agua, laamortiguacion contra la acidificacion del océano
y los beneficios climaticos de los productos de uso final
(Gentry et al., 2020; The Nature Conservancy [TNC],
2021). Estos beneficios son el resultado de varios facto-
res impulsores, entre ellos la intensidad y la escala del
cultivo, el equipo y materiales utilizados, las practicas de
manejo de las fincas acuicolas, las especies cultivadas y
las condiciones medioambientales locales (TNC, 2021).

Sibienvarios estudios hanidentificado posibles especies
y la viabilidad de cultivo en el entorno marino de Puerto
Rico, el desarrollo de una industria de acuicultura marina
aun no se ha materializado plenamente (Alston et al.,
1999; Kite-Powell et al., 2022; Van Wyk & Davis, 2006a). El
desarrollo de la industria puede ser lento debido a la falta
de un marco requlador y politicas propicias, una infraes-
tructura insuficiente tanto aguas arriba (por ejemplo,
criaderos, viveros) como aguas abajo (porejemplo,

instalaciones de procesamiento), el riesgo de impactos
de huracanesy a las limitadas areas accesibles de aguas
poco profundas para el cultivo. Los desafios de comer-
cializacion y los altos costos de transporte para las im-
portaciones y exportaciones también plantean desafios
para el desarrollo (Davies et al., 2019).

La complejidad de las politicas y regulaciones de la acui-
cultura puede variar segun la especie, el cultivo en el agua
versus el cultivo entierra, y el desarrollo en aguas federa-
les de los Estados Unidos (US) versus aguas estatales.
También pueden existir jurisdicciones distintas y super-
puestas de agencias federales, estatales, e incluso muni-
cipales. Este informe tiene como meta revisar los es-
fuerzos de acuicultura marina en Puerto Rico, propor-
cionar una hoja de ruta de los procesos actuales de ob-
tencion de permisos para el cultivo de especies no ali-
mentadas, como los moluscos de concha (referidos en
este documento como mariscos) y las algas marinas, e
identificar un marco que pueda ayudar al crecimiento
sostenible e inclusivo de la acuicultura marina en Puerto
Rico.

Se necesita unaindustria acuicola bien regulada para ga-
rantizar los beneficios socioeconémicos y medioambien-
tales del sector. Las intervenciones de politica publica
pueden catalizar y mantener una industria acuicola me-
diante enfoques que consideren vinculos intersectoria-
les, como el desarrollo de infraestructuras de apoyo y las
sinergias con las pesquerias a pequefia escala (Partelow
et al., 2023; Ruff et al., 2020). Las agendas de sostenibili-
dad global, como las Guideli-
nes for Sustainable Aquacul-
ture (Directrices para la Acui-
cultura Sostenible) de la Orga-
nizacion de las Naciones Uni-
das para la Alimentacion y la
Agricultura (FAQ), pueden pro-
porcionar un marco para equi-
librar los beneficios sociales y
ecolégicos con una mayor
productividad (FAQ, 2025).

Imagen 1: Aguas de la costa de
Puerto Rico (® Pichén Duarte).
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Definiciones de la acuicultura

Acuicultura alimentada: se refiere al cultivo de organismos acuaticos, como peces de aleta o crustaceos (por ejem-
plo, camarones, salmén o cobia) que requieren el aporte de alimento.

Acuicultura no alimentada: se refiere al cultivo de organismos acuaticos, como mariscos o macroalgas (por ejemplo,
ostras o algas marinas) que dependen de fuentes naturales de alimentos en su entorno circundante sin la necesidad
de aportes de alimento.

Acuicultura restaurativa, restauradora o regenerativa: ocurre cuando la acuicultura comercial o de subsistencia
proporciona beneficios ecoldgicos directos, con el potencial de generar resultados medioambientales netos positi-
VOsS.

Desarrollo ecolégicamente sostenible o sustentable: referente ala acuicultura, se centra en equilibrar la produccion
de alimentos con la conservacion de los ecosistemas circundantes y la mitigacién de los impactos medioambientales
negativos.

Acuicultura de conservacion: se define como “el cultivo de organismos acuaticos por parte de seres humanos para
la gestion planificada y la proteccion de un recurso natural” (Froehlich et al., 2017). La acuicultura de conservacién
normalmente no implica la venta comercial de los organismos cultivados.

La acuicultura restaurativa ocurre cuando la acuicultura o
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P . + + ” : ..U”HH“F‘ Hgggebiat
ecologicos directos al medio ambiente, con el potencial de o _ gl

iyt

generar resultados medioambientales netos positivos - T g iy

- Qlwhn“ & ||n\‘h|-“\.|- . H‘.'.'\:“”m Lg
i

i
Hilf ol T

-~
~ o~

gyl * (I
% & i HI\IIH
s, A

EVITAR, MINIMIZAR MITIGAR impactos IMPLEMENTAR practicas PROPORCIONAR ACUMULAR
impactos medicambientales  medioambientales a para lograr resultados beneficios BENEFICIOS para un
directos negativos de la través del monitoreo y de medioambientales positivos medioambientales resultado nuevo
acuicultura respuestas adecuadas directos positivo en el
ecosistema

ECOLOGICAMENTE SUSTENTABLE

ACUICULTURA RESTAURADORA

Imagen 2: Rutade la acuicultura restaurativa.
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Descripcion general de las
actividades de acuicultura marina en
Puerto Rico

Sibienlaacuiculturamarina es incipiente en Puerto Rico,
una serie de actividades de investigacion han analizado la
viabilidad de cultivar diferentes especies alimentadas y
no alimentadas. Por ejemplo, varios estudios han tratado
de determinar la viabilidad del cultivo de ostras nativas de
manglar, Crassostrea rhizophorae. De hecho, existe ac-
tualmente una pesqueria comercial de ostras de escala
artesanal en diversos lugares, como Boqueron y Loiza
(Hertler et al., 2019; Mattox, 1949; Watters & Martinez,
1976; Watters & Prinslow, 1975). También se han realizado
experimentos de cria de la langosta espinosa, Panulirus
argus, en los cuales se recolectan postlarvas del medio
silvestre y se crian hasta alcanzar un tamano comercial
siguiendo practicas similares a las utilizadas en el sud-
este asiatico (Alston et al., 1999; Davis et al., 20086). Ade-
mas, durante ciertos periodos se establecieron varias
empresas distintas de maricultura de camaronesy peces
de aleta(Rivera, 2022). Por ejemplo, a principios de la dé-
cada de 2000, Snapperfarm Inc. tenia un proyecto de in-
vestigacion y comercial para el cultivo de cobia, Rachy-
centron canadum, frente a la isla de Culebra. La finca de
cobia se ubico en un lugar apropiado y no mostro ningun
impacto ambiental significativo, aunque debido a los re-
trasos en la obtencion de permisos para la expansién a
escala comercial y las prioridades de los inversores, la

empresa se traslado a Panama(Barnaby, 2006; Benetti et
al., 2007).

Fincas acuicolas marinas recientes dentro
del agua

Existen varios viveros de coral en el agua autorizados que
se centran en la acuicultura de conservacién en todo el
archipiélago, los cuales estan dirigidos por organizacio-
nes locales como la Sociedad Ambiente Marino y el Insti-
tuto de Investigacion Socio-Ecoldgica(ISER). Aunque no
se destinan a la alimentacion, las habilidades aplicadas
en estos proyectos de coral podrian ser transferibles a la
acuicultura comercial. En Puerto Rico, al momento de es-
cribir este informe, solo se conocen dos proyectos orien-
tados a la investigacion para la acuicultura comercial de
mariscos y algas marinas que han pasado por el proceso
de obtencion de permisos para fincas en el agua, y esas
experiencias han servido de base para este informe.

En 2020, el Marine Biological Laboratory de la Universi-
dad de Chicago recibio fondos del Departamento de
Energia de los U.S. para un proyecto de acuicultura de al-
gas marinas: Techniques for Tropical Seaweed Cultivation
and Harvesting (Técnicas para el Cultivo y la Cosecha de
Algas Marinas Tropicales). El proyecto utilizé un disefio de
matriz en mar abierto (off-shore) (Imagen 3) con un sis-
temainnovador para prevenir o reducir el impacto de tor-
mentas en el cultivo de especies de Gracilariay Eucheuma
ubicadas en La Parguera, Lajas. El equipo también realizo

Imagen 3: Izquierda: Finca de algas marinas de arreglo catenario (tipo cadena suspendida) del Laboratorio de Biologia Marina. Dere-
cha: Ejemplo de Eucheuma isiforme. © Luis R. Rodriguez Matosy Dra. Loretta Roberson.
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una evaluacion preliminar con pescadores de Boquerony
completd un modelo de evaluacion tecnoecondmica para
determinar la viabilidad econdémica del cultivo de algas
marinas en Puerto Rico. El proyecto se llevé a cabo en co-
laboracién con el Departamento de Ciencias Marinas de la
Universidad de Puerto Rico (UPR), el Centro de Caracteri-
zacién de Materiales de la UPR, Puerto Rico Sea Grant,
TNC, el Sistema de Observacion del Océano Costero del
Caribe (CARICOQS), la Institucion Oceanografica Woods
Hole, C.A. Goudey and Associates, la Universidad de Con-
necticut, el Centro de Investigacién y de Estudios Avan-
zados (CINVESTAV), Makai Ocean Engineering, el Pacific
Northwest National Laboratory (Laboratorio Nacional del
Noroeste del Pacifico), la Universidad Rutgers, la Univer-
sidad de California en Irvine y la Universidad de Washing-
ton.

En Culebra, la organizacién local Mujeres de Islas (Imagen
4), en colaboracion con la Asociacién Pesquera de Cule-
bra, Puerto Rico Sea Grant, Sociedad Ambiente Marino y
Conservacion ConCiencia, recibio financiamiento de la
Competencia Saltonstall Kennedy del afo fiscal 2023 de
la Administracion Nacional Oceanica y Atmosfé-
rica(NOAA) para un proyecto de acuicultura comunitaria
de ostras nativas (NOAA, 2023). Varios sitios de Culebra
cuentan con permisos para la recoleccion experimental
de larvas fijadas (spat) y su fase de crecimiento. El pro-
yecto abarca varios componentes a lo largo de la cadena
de suministro que evaluan la viabilidad de una industria
acuicola de ostras nativas en Puerto Rico, incluyendo:
(1)la determinacion de diferencias espacio-temporales
en larecoleccion de larvas fijadas, el crecimientoy la su-
pervivencia de las ostras perleras nativas, Pinctada imbri-

cata, y las ostras de manglar; (2) el mapeo de la cadena de
suministro y la determinacion de la disposicion a pagar
por ostras de cultivo; y (3) la coevaluacién del proyecto
con los pescadores locales y la determinacion del poten-
cial de accion colectiva en relacién con empresas futu-
ras.

Desarrollo de infraestructura aguas arriba
y aguas abajo

Ademas de los proyectos antes descritos, es importante
destacar varios proyectos terrestres de acuicultura ma-
rina que contribuyen al desarrollo de la infraestructura 'y
la capacidad. En Naguabo, Conservacién ConCiencia, en
colaboracion con el Laboratorio del Caracol Rosado del
Instituto Oceanografico Harbor Branch de la Universidad
Atlantica de Florida, asi como la Villa Pesquera de Na-
guabo, ha desarrollado el primer criadero y vivero de ca-
racol rosado, también conocido como carrucho, con fines
de restauracion en Puerto Rico. Este criadero liderado
por la comunidad recibi6 financiamiento inicial de la
Competencia Saltonstall Kennedy de la NOAA y actual-
mente se encuentra en proceso de establecer dos labo-
ratorios maviles de carrucho en otras comunidades pes-
gueras de Puerto Rico. Aunque actualmente se centraen
el carrucho, Aliger gigas, la infraestructuray el equipo del
criadero podrian ser aplicables a otros mariscos.

Investigadores de la Universidad Ana G. Méndez y de la
UPR, financiados por Puerto Rico Sea Grant, estan explo-
rando técnicas de criadero para la ostra de manglar. El
equipo de investigacion también esta analizando conta-
minantes microbianosy de metales pesados en muestras
de ostras de varias ubicaciones, y realizando pruebas de

Imagen 4: Arreglo de doble linea de la finca de ostras de Mujeres de Islas (izquierda) con canastas para ostras (derecha).

© Emmanuel Maldonado y Nicolas Goémez Andujar.
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Imagen 5: Infraestructura del criadero (izquierda) y laboratorio de microalgas (derecha) del Instituto de Investigacion Socio-Ecolo-

gica. © ISER.

depuracion de ostras para un consumo humano sequro.
Ademas, el Departamento de Ciencias Marinas de la UPR
en Mayagiez cuenta con infraestructura de acuicultura
disponible através de laboratorios de investigacion e ins-
talaciones de ensenanza.

En La Pargueray Ceiba, el ISER —con financiamientoy en
colaboracién con la NOAA, el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA), laUPR en
Mayaglez, el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los
EE. UU. (USFWS)y la National Fish and Wildlife Founda-
tion (Fundacion Nacional de Pesca y Vida Silvestre)— ha
desarrollado los primeros viveros en tierra de corales, eri-
zos marinosy cangrejos en Puerto Rico para esfuerzos de
restauracion del ecosistema en todo el archipiélago (Ima-
gen 5). Los viveros también cultivan algas marinas. En
2024, el ISER recibié financiamiento de Puerto Rico Sea
Grant para optimizar el cultivo de especies de Ulva en vi-
veros en tierra, determinar si la produccion de Ulva es
economicamente viable y evaluar diversas vias para inte-
grar este cultivo subestimado en la Economia Azul de
Puerto Rico.

TNC, con financiamiento del Servicio de Conservacién de
Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de
los EE. UU. (USDA-NRCS), esta apoyando el desarrollo de
infraestructura para la acuicultura de ostras. El sub-re-
ceptor ISER implemento instalaciones de depuracion de
ostras enla Asociacion Pesquerade Culebray estaimple-
mentando técnicas de produccién de larvas de ostras na-
tivas en un criadero de prueba de concepto, tanto para
esfuerzos comerciales como de conservacion.

Ademés, Cultimar Technologies, con el apoyo de varios
inversores, estéa desarrollando un criadero de pargo rojo

del Atlantico en Arecibo, con el objetivo de suministrar
alevines a fincas de América Latinay el Caribe (Cultimar,
2026).

Sea Grant también financié recientemente a Innovasea
para que explore el potencial de la cria de peces en mar
abierto en Puerto Rico, con el pargo rojo como especie
objetivo y la posibilidad de abastecerse de alevines de
Cultimar (Innovasea, 2026).

Actividades de acuicultura marina
estatales y federales

Varios proyectos y actividades del gobierno federal y es-
tatal estan sentando precedentes para el desarrollo de la
acuicultura en Puerto Rico. Por ejemplo, el Pacific North-
west National Laboratory (Laboratorio Nacional del No-
roeste del Pacifico) llevo a cabo un estudio de ubicacion
combinada que evalu6 el potencial de integrar el empla-
zamiento de dispositivos de energia de olas y la acuicul-
tura marina. El equipo se asoci6 con Manna Fish Farms y
la Universidad de New Hampshire para evaluar los requi-
sitos parala acuicultura(Freeman et al., n.d.).

En agosto de 2023, la NOAA organiz¢ el Taller de Planifi-
cacién Espacial Marina(MSP) del Caribe de los EE. UU. en
San Juan. Sus metas fueron compartir informacion sobre
el trabajo de MSP de la NOAA, inventariar los datos dispo-
nibles, identificar limitaciones en los datos y aumentar la
capacidad y los recursos locales para la planificacion
oceanica regional (Morris & Wright, 2023). Estos esfuer-
zos tienen como objetivo ayudar a los administradores
costeros, organizaciones medioambientales e industrias
a planificar futuras oportunidades de desarrollo de la
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Economia Azul, como la energia renovable y la acuicul-
tura. También pueden ayudar a fundamentar los esfuer-
zos de planificacion acuicola, como el esfuerzo de la
NOAA para identificar areas de oportunidad de acuicul-
tura, la cuales son areas geograficas evaluadas para de-
terminar su idoneidad potencial para el desarrollo de la
acuicultura comercial.

La Asociacién Oceanica Regional del Caribe(Caribbean Re-
gional Ocean Partnership) recibe fondos de la NOAA a tra-
vés de CARICOOS paraunalniciativa de Intercambio de Da-
tos (crop.caricoos.org) que contribuye a los esfuerzos de
planificacion espacial marina, incluida la acuicultura. El
portal de datos integra diferentes productos, informacion
y herramientas de visualizacion de diferentes fuentes, po-
niéndolos a disposicién del publico.

La Region del Atlantico Medio y del Caribe del USDA-
NRCS esté realizando Estudios de Suelos de la Zona Cos-
teraen Puerto Rico que podrian ayudar a evaluar y evaluar
la idoneidad de los sitios para diferentes especies de
acuicultura. Una vez finalizados, proporcionardn mapas
espaciales detallados del suelo, una base de datos com-
pleta de las propiedades quimicas y fisicas del suelo, e in-
terpretaciones de MSP para proyectos de acuicultura y
restauracion.

El informe mas reciente de la Ley de Manejo de la Zona
Costera (CZMA) del DRNA, Final Section 309 Assessment
and Strategy 2026 to 2030 (Evaluacién Final de la Seccidn
309y Estrategia 2026 a 2030)(DNER, 2026), indic¢ que, si
bien la acuicultura es un area de mejora importante, su
desarrollo es de baja prioridad para el Programa de Manejo
delaZonaCosterade Puerto Rico. En elinforme se enume-
ran las preocupaciones relativas a los impactos negativos
de las actividades acuicolas tradicionales. El financia-
miento limitado de la Seccion 309 de la CZMA puede ser
una razon para la baja calificacion de prioridad, y las nece-
sidades identificadas de gestion de la acuicultura aun po-
drian abordarse con fondos de la Seccion 306 de la CZMA u
otras fuentes de financiamiento. Ademas, los Planes de
Manejo de Areas de Planificacién Especial podrian poten-
cialmente utilizarse como un mecanismo de planificacion
y gestion parala acuicultura.

El Departamento de Planificacion y Recursos Naturales de
las Islas Virgenes de los EE. UU. (VI DPNR) paso reciente-
mente por un proceso de varios anos para hacer avanzar la
acuicultura marina, lo cual podria servir de referencia para
cualquier esfuerzo futuro en Puerto Rico. Concretamente,
secredlaComision de Acuiculturay Maricultura de las Islas
Virgenes, y dicha comision desarrolld un plan estratégico
de 5 anos. Ademas, el VI DPNR actualizé las reglas y requ-

laciones de acuicultura, que se transmitieron reciente-
mente a la Legislatura de las Islas Virgenes de los EE. UU.
(VIDPNR, 2026).

Proceso de obtencién de permisos
de acuicultura marina en aguas

territoriales de Puerto Rico

Las fincas acuicolas de mariscos y algas marinas en aguas
territoriales de Puerto Rico (es decir, ubicadas hasta a
9 millas nauticas de la costa) requieren varios permisos
que cubren la ubicacién de las fincas; el arrendamiento del
fondo marino; el uso de infraestructura o materiales espe-
cificos paraelamarre delasfincas; eluso de insumos agri-
colas como alimentos y nutrientes; y la captura, importa-
cién y exportacion de organismos marinos (Cuadro 1). Mu-
chos de estos permisos y autorizaciones tienen tarifas
asociadas, segun se presenta a continuacién (Cuadro 2).

Permisos generales (GP) del Departamento
del Ejército, incluyendo Permisos nacionales
(NWPS)y Permisos individuales (IP)

En Puerto Rico, el DRNA, la Junta de Planificacién de
Puerto Rico (JP)y el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
los EE. UU. (USACE) tienen procedimientos de Solicitud
Conjunta de Permiso (JPA). La JPA para las actividades
de acuicultura se presenta por internet a traves del Sis-
tema de Solicitudes Regulatorias
(rrs.usace.army.mil/rrs). EI USACE envia la solicitud a las
agencias y departamentos especificados en el Cuadro 1
bajo el nexo del permiso del USACE.

Como se observa en el Cuadro 1, el permiso del USACE y
los procedimientos de la JPA constituyen el nexo para
muchos requisitos requlatorios (Imagen 6). Dependiendo
del tipo, la magnitud y el impacto potencial de las activi-
dades de acuicultura, el USACE procesa la solicitud de
permiso para su autorizacion como GP o IP. Los GP inclu-
yen varios NWP relacionados con actividades acuicolas,
como NWP 48: Actividades Comerciales de Maricultura
de Mariscos y el NWP 55: Actividades de Maricultura de
Algas Marinas. Los NWP 55y 56 se desarrollaron en res-
puesta a la Orden Ejecutiva 13921 para lograr un proceso
de obtencién de permisos mas eficaz y simplificado.
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Cuadro 1: Permisos y requisitos requlatorios de las agencias federales y locales para la acuicultura marina de especies no alimentadas, como mariscos y algas
marinas, en aguas territoriales de Puerto Rico.

Permiso o autorizacion
(seguin se requiera, categoria en negrita a laizqg.)

Agencia federal
o territorial

Instalacion o actividad que
requiere cobertura

Estatuto o autoridad

Permiso General (GP) o Permiso Individual
(IP) del Departamento del Ejército de U.S.
Se solicitaa través del proceso de Solicitud
Conjunta de Permiso (JPA).

Emitido por el Cuerpo
de Ingenieros del Ejér-
cito delos EE. UU.
(USACE)

Actividades acuicolas que afecten aguas na-
vegables y/o resulten en descargas de ma-
terial dragado o de relleno en aguas esta-
dounidenses

Articulo 10 de la Ley Federal de
Riosy Puertos; Articulo 404 de
la Ley Federal de Agua Limpia

Consulta de la Ley Federal de Espe-
cies en Peligro de Extincion (ESA). A
cargo de la agencia federal principal
(por ejemplo, el USACE durante el
proceso de revision de la solicitud
de permiso).

Servicio de Pesquerias
de NOAAy USFWS

Impactos directos o indirectos asociados
con laactividad acuicola propuesta sobre
todas las especies clasificadas federal-
mente como amenazadas o en peligro de ex-
tincién, asi como con las areas de habitat
critico

Articulo 7 de la ESA

Consulta de la Ley Federal de Pro-
teccion de Mamiferos Marinos. A
cargo de la agencia federal principal
(por ejemplo, el USACE durante el
proceso de revision de la solicitud
de permiso).

Servicio de Pesquerias
de NOAAy USFWS

Impactos directos o indirectos asociados
con la actividad propuesta sobre las espe-
cies de mamiferos marinos

Ley Federal de Proteccion de
Mamiferos Marinos

Consulta de Habitat Esencial de los
Peces (Essential Fish Habitat, EFH).
A cargo de la agencia federal princi-
pal (por ejemplo, el USACE durante
el proceso de revisioén de la solici-
tud de permiso).

Division de Conserva-
cién del Habitat Pes-
quero (Fisheries Habi-
tat Conservation Divi-
sion) de la NOAA

Impactos directos o indirectos asociados
con laaccioén o actividad propuesta en todos
los habitats esenciales de peces

Ley Federal de Conservaciony
Manejo de Pesquerias Mag-
nuson-Stevens de los EE. UU.
(MSA; 2007)

Consulta de la Ley Nacional de Pre-
servacion Historica. A cargo de la

agencia federal principal (por ejem-
plo, el USACE durante el proceso de
revision de la solicitud de permiso).

Nexo del permiso del USACE para otros requisitos

Oficina Estatal de Con-
servacion Histérica de
Puerto Rico (OECH)

Serequiere para obtener cualquier financia-
miento federal, licencia o permiso que tenga
el potencial de afectar propiedades histori-
cas

Articulo 106 de la Ley Federal
de Preservacion Historica Na-
cional

Certificado de Calidad del Aqgua (re-
cibird una copia de la JPA).

Departamento de Re-
cursos Naturales y Am-
bientales de Puerto
Rico (DRNA), Division
de Permisos de Fuen-
tes Puntuales

Certificacion o exencion requerida para
cualquier licencia o permiso federal que au-
torice cualquier actividad que pueda dar lu-
gar a una descarga desde una fuente pun-
tual en aguas de los Estados Unidos (WO-
TUS)

Articulo 401 de la Certificacion
de Calidad de Agua de laLey
Federal de Agua Limpia; Regla-
mento 9677
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Permiso o autorizacion
(sequin se requiera, categoria en negrita a laizqg.)

Agencia federal
o territorial

Instalacion o actividad que
requiere cobertura

Estatuto o autoridad

Certificacion de Consistencia Fede-
ral de la Ley Federal de Manejo de la
Zona Costera(CZMA)(recibira una
copia de la JPA).

Junta de Planificacién
de Puerto Rico (JP)

Requiere que las acciones federales dentro
y fuera de la zona costera —que tengan efec-
tos razonablemente previsibles sobre cual-
quier uso costero (tierra 0 agua) o recurso
natural de la zona costera— sean consisten-
tes con las politicas de cumplimiento obliga-
torio del programa de manejo de la zona
costera aprobado por el gobierno federal

CZMA

Autorizacion de una concesion. Se solicita
através del proceso de JPA.

DRNA

Arrendamiento de tierras sumergidas para
“usos dependientes del agua”’, incluida la
acuicultura

Regulacion 4860: Regulacion
para el Uso, Vigilancia, Conser-
vaciony Gestion de las Aguas
Territoriales, las Tierras Su-
mergidas bajo estasy laZona
Maritimo-Terrestre; Enmienda
5207; Enmienda 7828; Orden
Administrativa 95-17

Determinacion de Cumplimiento Ambiental

Division de Evaluacion
de Cumplimiento Am-
biental (DECA) del De-
partamento de Desa-
rrollo Econémico y Co-
mercio de Puerto Rico
(DDEC)

Determina si la actividad propuesta tendra
un impacto ambiental potencialmente signi-
ficativo; esta determinacion es necesaria
para la autorizacion de una concesiony se
solicita por separado

Reglamento 8858; Reglamento
9473; Ley para la Reforma del
Proceso de Permisos (161); Ley
sobre Politica Publica Ambien-
tal (416)

Ayudas Privadas a la Navegacion (PATON).

Guardia Costera de los
EE. UU.(USCG)

Estructuras iluminadas, balizas diurnas y bo-
yas iluminadas y no iluminadas para senali-
zar estructuras en aguas navegables; las bo-
yas no comerciales normalmente no requie-
ren un permiso

PATON

Permiso del Sistema Nacional de Elimina-
cion de Descargas de Contaminantes
(NPDES).

Agencia de Proteccion
Ambiental de los
EE. UU.(EPA)

Serequiere para la descarga de contami-
nantes en WOTUS, incluyendo otras sustan-
cias como alimento, nutrientes, productos
farmaceéuticos

Articulos 402y 403 de la Ley
Federal de Agua Limpia
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Permiso o autorizacion
(sequin se requiera, categoria en negrita a laizqg.)

Agencia federal
o territorial

Instalacion o actividad que
requiere cobertura

Estatuto o autoridad

Permisos especiales de pesca: (1) Permiso
Cientifico o(2) Permiso de Maricultura/
Acuicultura.

DRNA (incluyendo la
aprobacién del Depar-
tamento de Agricultura
de PR si se tratade un
permiso de maricul-
tura/

acuicultura)

Captura, importacion, exportacion y tenen-
cia de organismos acuaticos para propdsi-
tos (1) cientificos 0(2) comerciales

Ley Num. 278 del 29 de noviem-
bre de 1998, segun enmendada
(conocida como la Ley de Pes-
querias de Puerto Rico); Requ-
lacion 7949

Permiso de Desarrollo, Uso de Sueloy Ope-
racion de Negocios.

Oficina de Gerencia de
Permisos de Puerto
Rico (DDEC)

Negocios comerciales de acuicultura

Ley Num. 416: Ley sobre Poli-
tica Publica Ambiental; Regla-
mento Conjunto 9233

Permiso de toma de agua.

DRNA

Uso o ingesta de agua salobre o salina para
instalaciones acuicolas en tierra, como una
criadero, vivero o sistema de depuracion

Ley parala Conservacion, el
Usoy el Desarrollo de los Re-
cursos de Agua de Puerto Rico;
Reglamento 6213

Cuadro 2: Costos asociados para permisos y requisitos regulatorios de agencias federales y locales para la acuicultura marina de especies no alimentadas en

Puerto Rico, con tarifas de presentacion enviadas en cada periodo de renovacion.

Permiso, autorizacién o requisito

Tarifay frecuencia

Presentacion de solicitud para concesion, proceso de la JPA

$500 con renovacién cada 1ab afios

Estudio bentdnico y analisis espacial para consultas de la ESAy MSA

Las estimaciones varian *

Tasacion certificaday a cargo de un tasador experto

Las estimaciones varian *

Seguro de responsabilidad civil publica

Las estimaciones varian *

Cuota anual parala autorizacién de una concesioén

Equivalente al 8 % del valor de tasacion anual

Requisito de aviso publico para la autorizacion de una concesion

Estimado de $500

Presentacién de solicitud parala Determinacion de Cumplimiento Ambiental

De $100 a $200

Presentacion de permisos especiales de pesca: (1) Cientifico o (2) Maricultura / Acuicultura

De $25 a $400 con renovacién anual

Presentacion para el Permiso de Desarrollo, Uso de Suelo y Operacién de Negocios $75

Presentacién para el permiso de toma de agua

S200

* Los costos de los estudios bentonicos y del andlisis espacial varian significativamente segun la escalay el nivel de detalle requeridos para fundamentar el proceso de obten-
cion de permisos y revisién ambiental. Los solicitantes deben trabajar en estrecha colaboracion con las agencias de permisos para determinar el nivel de detalle adecuado y
necesario antes de planificar realizar estudios benténicos o andlisis espaciales para actividades de acuicultura. Ademas, el costo del seguro de responsabilidad civil publicay

el costo para obtener la tasacion variaran segun el tamano de la concesién.
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Antes de preparar la solicitud, solicita SOLICITANTE

unareunion al USACE, el DRNAy otras
agencias consultadas a traveés de

la JPA para confirmar los requisitos y
las necesidades de informacion que
respaldan el proceso de obtencion de
permisos.

Realiza el analisis de idoneidad del sitio Envia la JPA al sitio web
y estudios bentonicos para su presenta- del Sistema de Solicitu-

cion con la JPAy otros permisos. des Regulatorias.

Solicita una reunion previa ala solicitud Publica un aviso o “edicto” en un perio-
ala EPA para determinar si se requiere dico de circulacion general, siguiendo
el permiso NPDES. los requisitos legales.

Presenta la solicitud del permiso espe-

clal de pesca ante el DRNA. Actividades comerciales: Completala

tasacion del espacio sumergidoy la
presenta al DRNA.

El periodo de revisiéon de
Actividades comerciales: Presenta el la JPA por parte de las

Permiso de Desarrollo, Uso de Suelo y agencias federales y te-
Operacion de Negocios ante el DDEC. rritoriales puede incluir
pedidos de informacion
adicional al solicitante.

Solicitala PATON ala USCG, lo cual re-
quiere una copia del GP o IP del USACE.

Presenta los documentos de Cumpli-
miento Ambiental en la OGPe, la oficina
de la DECA, y comparte la determina-
cion con el DRNA.

Siglas que aparecen en estaimagen:

CRIM -Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales de Puerto Rico; DECA - Division de Evaluacion de Cumplimiento Ambiental de Puerto Rico;
DDEC - Departamento de Desarrollo Econémico y Comercio de Puerto Rico; DRNA - Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto
Rico; EPA - U.S. Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental de los EE. UU.); GP - General Permit (Permiso General); IP - Indi-
vidual Permit (Permiso Individual); JP - Junta de Planificacion de Puerto Rico; JPA - Joint Permit Application (Solicitud Conjunta de Permiso); NOAA
- National Oceanic and Atmospheric Administration (Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica); NPDES - National Pollution Discharge Elimi-
nation System (Sistema Nacional de Eliminacion de Descargas de Contaminantes); OGPe - Oficina de Gerencia de Permisos de Puerto Rico; PATON -
Private Aids to Navigation (Ayudas Privadas a la Navegacion); OECH -Oficina Estatal de Conservacion Historica de Puerto Rico; USACE - U.S. Army
Corps of Engineers (Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU.); USCG - U.S. Coast Guard (Guardia Costera de los EE. UU.); USFWS - U.S. Fish
and Wildlife Service (Servicio de Pescay Vida Silvestre de los EE. UU.)

Imagen 6: Pasos generales del solicitante (en azul oscuro)y de las agencias(en verde) durante el proceso de obtencion de permisos
para proyectos de acuicultura en Puerto Rico.

Politicas y requlaciones de la acuicultura marina en Puerto Rico 10



Aunque el proceso de los NWP es mas racionalizado que
el de losIP, tanto los NWP como los IP requieren que
el USACE cumpla con los requisitos de consulta, segun
corresponda, de acuerdo con el Articulo 7de la Ley de Es-
pecies en Peligro de Extincion de los EE. UU.(ESA), las
disposiciones del Habitat Esencial de los Peces (EFH) de
la Ley de Conservacion y Gestién de Pesquerias Mag-
nuson-Stevens de los EE. UU.(MSA), y el Articulo 106 de la
Ley Nacional de Conservacion Histérica de los EE. UU.
Estas consultas estan disenadas para garantizar que las
acciones no afecten negativamente alas especies en pe-
ligro de extincion, al EFH, a otros habitats criticos, ni a
ningun sitio historico y recurso cultural. Ademas, los pro-
yectos deben obtener un Certificado de Calidad del Agua
del DRNA. Los solicitantes pueden pedir reuniones pre-
vias a la solicitud al USACE y otras agencias para validar
lainformacién y los requisitos antes de presentar la soli-
citud de la JPA.

Autorizacion de una concesioén

La autorizacién de una concesiéon por parte del DRNA
para el uso de aguas territoriales y tierras sumergidas es
parte del proceso de la JPA (Imagen 6). La tarifa de pre-
sentacion del DRNA para la JPA es de $500, la cual se
paga al momento de enviar la solicitud, aunque puede ser
eximida a discrecién del Secretario(a) de la agencia para
organizaciones sin fines de lucro, asociaciones o grupos
no incorporados que realicen actividades de uso no co-
mercial, o siuna persona demuestra faltade recursosyla
actividad constituye su unica fuente de ingresos, como
los pescadores de buena fe. Esta tarifa de presentacion

también se requiere al renovar los permisos, y las renova-
ciones pueden ocurrir cada 1ab5anos, segun la conce-
sion.

La autorizacion de una concesion requiere la publicacion
de un aviso en un periodico de circulacién general (tarifa
aprox. de $500) que indique que todos los documentos
estan disponibles para el escrutinio publico, aunque el
cumplimiento de este requisito puede ser eximido a dis-
crecion del Secretario(a)del DRNA. Ademaés, el solicitante
debe proporcionar una copia del sequro de responsabili-
dad civil publica. Asimismo, se debe realizar una Determi-
nacion de Cumplimiento Ambiental por parte de la Divi-
sion de Evaluacién de Cumplimiento Ambiental del De-
partamento de Desarrollo Economico y Comercio (DDEC)
de Puerto Rico (tarifa de $S100 a $S200). Es responsabilidad
del solicitante completar el aviso publico utilizando la
plantilla del DRNA y la Determinacion de Cumplimiento
Ambiental.

La acuicultura se considera un “uso dependiente del
agua”y se trata de la misma manera que otras industrias
marinas (es decir, la construccion de puertos deportivos,
el dragado de canales de navegacion, la instalacion de li-
neas eléctricas, etc.), con la tarifa anual basadaenel 8 %
del valor de tasacion por metro cuadrado del sitio. El Se-
cretario(a) del DRNA puede eximir, a su discrecion, el
pago de la tarifa anual a organizaciones sin fines de lucro,
asociaciones o grupos no incorporados que realicen acti-
vidades de uso no comercial, 0 si una persona demuestra
falta de recursosy laactividad constituye su unica fuente

El paquete de solicitud de permiso debe incluir, como minimo, el Formulario 4345 totalmente comple-
tado.* Las instrucciones para llenar correctamente cada uno de los bloques del formulario estan disponi-

bles en el sitio web del USACE e incluyen:

e Descripcion detallada de las actividades propuestas en aguas de los Estados Unidos (WOTUS).
e Metodologia propuesta para llevar a cabo las actividades de construccion propuestas en WO-

TUS.

Desglose de los impactos permanentes y temporales propuestos en WOTUS.
Planos que ilustren claramente la huella del proyecto propuesto superpuestos en WOTUS. Los

planos deben incluir un mapa de ubicacion, asi como vistas en planta y seccion transversal de la
actividad propuesta.
Estudio de habitat de referencia. Se requiere una delimitacion del habitat benténico dentroy ad-
yacente a los sitios de acuicultura marina. Incluir, segun corresponda, cualquier habitat de man-
glares, praderas marinas, corales o fondos duros dentro o de manera adyacente al area del pro-

yecto.

* Consultar en www.publications.usace.army.mil/USACE-Publications/Engineer-Forms/u43543q/34333435/
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de ingresos, como los pescadores de buenafe. Es res-
ponsabilidad del solicitante obtener el valor de tasaciony
presentarlo ante el DRNA. Después, el DRNA lo envia al
Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales (CRIM)
de Puerto Rico para su aprobacién.

Ayudas Privadas a la Navegacion (PATON)

Otra autorizacion que puede serrequerida es la PATON de
la Guardia Costera de los EE.UU. (USCG) para la instala-
cion de balizas diurnas, luces, boyas, etc. para senalizar
obstrucciones marinas de propiedad privada u otros peli-
gros similares paralanavegacion. Esto ayuda a garantizar
que las operaciones de acuicultura sean claramente visi-
bles paralos buques itinerantesy no representen un peli-
gro para la navegacién. Las boyas de amarre no comer-
ciales pueden no requerir este permiso.

Permiso de Desarrollo, Uso de Sueloy
Operacion de Negocios

Este permiso es obligatorio y las solicitudes se presentan
a través de la Oficina de Gerencia de Permisos del DDEC.
Este permiso requiere una tarifa de presentacion de $75
y cubre a todas las empresas de acuicultura comercial,
incluyendo fincas comerciales en el agua, centros de
acuicultura, centros de procesamiento y venta de pro-
ductos, criaderos y viveros comerciales.

Permisos especiales de pesca del
Departamento de Recursos Naturalesy
Ambientales (DRNA) de Puerto Rico

El DRNA puede exigir permisos especiales de pesca. Es-
tos incluyen un Permiso Cientifico o Permiso de Acuicul-
tura/Maricultura, que tienen una tarifa de presentacién
de $25 a $400, segun el uso del permiso y el estatus del
solicitante como una entidad con o sin fines de lucro. Los
posibles usos abarcan la captura, importacion, exporta-
ciony tenencia de organismos acuaticos. Esto se aplica-
riaalaimportacion de reproductores de ostras, algas ma-
rinas o larvas fijadas/semillas; a la recoleccion de larvas
fijadas de ostras silvestres y de reproductores o masas 'y
laminas parentales de algas marinas para su cultivo; yala
exportacién de organismos cultivados. Ademéas, varias
especies de vertebrados e invertebrados figuran como
autorizadas para la importacién, incluyendo diversas es-
pecies de ostiones, como la ostra del Pacifico no nativa,
Crassostrea gigas. La lista de especies autorizadas para
laimportacién no incluye ningun tipo de alga. Se requeri-
ria una autorizacion separada para las especies no inclui-
das en la lista. También se requieren certificados sanita-

rios de veterinarios acreditados para las especies impor-
tadas.

Sistema Nacional de Eliminacion de
Descargas de Contaminantes (NPDES)

Este permiso de la Agencia de Proteccion Ambiental de
los EE. UU.(EPA) puede ser requerido dependiendo de los
umbrales de produccion, los tipos de sistemas de cultivo
y los contaminantes bioldgicos. El cultivo de mariscos o
macroalgas puede no requerir este permiso. Los solici-
tantes deben confirmar esto conla EPA. Los proponentes
de proyectos en Puerto Rico deben presentar las solicitu-
des directamente a la Region 2 de la EPA. Aunque el per-
miso del NPDES es desarrollado y emitido por la EPA,
el DRNA actua como la autoridad certificadora.

Requisitos para la infraestructura en tierra
y el procesamiento postcosecha

Si bien este informe se centra en gran medida en los re-
quisitos para la acuicultura marina en el agua, todavia
existen varios requisitos pertinentes para la infraestruc-
turaentierray el procesamiento postcosecha. Por ejem-
plo, el uso o latoma de agua salobre o salina para instala-
ciones acuicolas en tierra, como un criadero, vivero o sis-
tema de depuracién, requiere un permiso de toma de
agua del DRNA.

Si el proyecto incluye un componente de procesamiento
de productos, también debera cumplir con las disposicio-
nes del Departamento de Salud de Puerto Rico. Un caso
de este tipo requerird un permiso de operacién, el cum-
plimiento de los requisitos de Andlisis de Peligros y Pun-
tos Criticos de Control (HACCP) para alimentos de mar, y
la capacitacion y certificacion de quienes manipulan los
alimentos.

Otras leyes y requisitos aplicables

La Ley paralaPromociony Desarrollo de la Industria de la
Pescay la Acuicultura de Puerto Rico(Ley 61)creé el Con-
sejo de la Industria Pesqueray Acuicolay el Programa de
Promocion, Desarrollo y Administracion Pesquera en el
Departamento de Agricultura de Puerto Rico (PRDA). La
Ley 61también asignd funciones al Consejo de la Industria
de la Pescay la Acuicultura, como la creacion de un plan
de desarrollo de la pescay la acuicultura. Ademas, un re-
glamento asociado(Reglamento 6613) crea un marco para
que el PRDA promuevay desarrolle el sector de laacuicul-
turay las pesquerias. Histéricamente, esta ley y el regla-
mento asociado no han sido implementados.
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De manera exclusiva, en el municipio de Culebra, una
fincarequeririaunaaprobacion adicional de la agencia lo-
cal de la Autoridad de Conservacion y Desarrollo de Cule-
bra(ACDC), que se dedica a establecer politicas publicas
para la conservacién y el desarrollo. Los solicitantes de-
ben confirmar si existen requisitos de obtencion de per-
misos municipales donde se ubicara su finca.

La acuicultura marina fuera de las aguas territoriales (es
decir, mas alla de las 9 millas nauticas) estaria bajo juris-
diccion federal y podria requerir un GP o IP del USACE,
un NPDES de laEPA y una autorizacién de PATON de
la USCG. Se recomienda que los solicitantes se comuni-
quen con los Coordinadores de Acuicultura de la Region
Sudeste de Pesquerias de NOAA si tienen preguntas so-
bre los requisitos de obtencién de permisos para la acui-
cultura en alta mar. Aunque el gobierno local de Puerto
Rico no tendria jurisdiccién, la consistencia federal bajo
el Articulo 307 de la CZMA le daria a Puerto Rico vozy voto
en latoma de decisiones de las agencias federales.

Resumen e informacion clave

En Puerto Rico, el proceso de la JPA actia como nexo
para los permisos GP o IP del USACE. Si bien la autoriza-
cion de una concesién del DRNA forma parte del proceso
de laJPA, la agencia tiene varios requisitos separados
que son responsabilidad del solicitante (Cuadro 1y Ima-
gen 6). Laregulacion para el arrendamiento de tierras su-
mergidas y aguas territoriales se aplica a todas las indus-
trias marinas, incluida la acuicultura, y las tarifas anuales
varian segun los valores de tasacion de los sitios especi-
ficos. Si bien Puerto Rico cuenta con reglamentaciones
de arrendamiento que se aplican ala acuicultura marina,
no se implementan activamente regulaciones de arren-
damiento especificas para la acuicultura, zonificacion
espacial paralaacuiculturanileyes generales de desarro-
llo de la acuicultura.

Se pueden realizar exenciones a los requisitos de la JPA
para una concesion, tales como la tarifa de presentacion,
la tarifa anual y el aviso publico, para proyectos de inves-
tigacion cientifica o para personas que carezcan de re-
cursos economicos. Los pescadores de buena fe figuran
como personas gque pueden solicitar una exencion en la
regulacion para el arrendamiento de tierras sumergidasy
aguas territoriales.

Ademas de la JPA, diferentes organismos federales y te-
rritoriales exigen varias autorizaciones o permisos adi-
cionales para operar una instalacion de acuicultura ma-
rina; se solicitan por separado (Cuadro 1). Algunas de es-

tas autorizaciones o permisos pueden ser obligatorias o
no segun el tipo de operacion acuicola.

La Ley de Pesquerias de Puerto Rico incluye a unalista de
especies aprobadas, la cual se aplica a los emprendi-
mientos de acuicultura. Por lo demas, los gobiernos loca-
les no han aclarado las expectativas para el desarrollo de
una acuicultura sostenible ni han respaldado oficial-
mente las mejores practicas de gestion que aborden las
preocupaciones ambientales.

Ademas, al momento de redactar el presente informe, no
se disponia de una guia completa ni informacion general
sobre el proceso de obtencion de permisos en los sitios
web del gobierno local.

Consideraciones normativasy
reglamentarias y recomendaciones
para un crecimiento sostenible e

inclusivo

Paralograr un crecimiento sostenible de laindustria acui-
cola marina en Puerto Rico es necesaria la implementa-
cion de politicas de acuicultura habilitadoras y de requla-
ciones medioambientales. Si bien se necesitan normas
requlatorias adecuadas para limitar el riesgo y las conse-
cuencias de impactos ambientales negativos, las requla-
ciones ambientales innecesariamente estrictas se han
asociado con un bajo crecimiento o desarrollo de las in-
dustrias acuicolas en diferentes lugares del mundo
(Abate et al., 2016). Ademas, las cargas requlatorias pue-
den ser desproporcionadamente altas paralos producto-
res a pequenaescala, ya que pueden tener menos acceso
a los recursos necesarios para navegar por procesos
complejos de obtencion de permisos (van Senten et al.,
2020). También se han registrado casos en los que la
acuicultura a gran escala ha contribuido a la gentrifica-
cion, lamarginacion y la reduccién del acceso a recursos
compartidos para los productores y pescadores a pe-
guena escala (Genschick et al., 2017; Kaminski et al.,
2020; Khiem et al., 2010; Partelow et al., 2021). Los resul-
tados preliminares de las encuestas realizadas por Muje-
resdelslas entodo Puerto Ricoindican una preocupacién
generalizada ante la posibilidad de que personas no resi-
dentes ingresen a la industria acuicola y reduzcan el ac-
ceso para la poblacion local (Gomez-Andujar y Considine,
2025). Garantizar que las desigualdades localizadas no se
repitan en los acuerdos comerciales de la acuicultura
puede ser particularmente importante en Puerto Rico si
se considera el contexto colonial histéricoy la gentrifica-
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cion costera actual (Kaminski et al., 2020; Klein, 2018;
Wright et al., 2023).

Un entorno regulatorio y normativo propicio puede con-
tribuir a un crecimiento eficaz, sostenible e inclusivo, y
puede ser especialmente importante para los producto-
res a pequena escala, quienes a menudo carecen de ac-
ceso a insumos agricolas como semillas, asistencia téc-
nicay capital financiero(Kaminski et al., 2020; Stevenson
& Irz, 2009). Equilibrar las protecciones ambientales con
el crecimiento de la industria puede ser un desafio clave
para la elaboracién de futuras regulaciones de acuicul-
tura en Puerto Rico (Abate et al., 2016; Davies et al., 2019;
Knapp & Rubino, 2016; Naylor et al., 2023), pero se puede
lograr adoptando un enfoque sistematico y basado en
evidencia para la elaboracion, consulta y consolidacion
de lalegislacién y las politicas de apoyo.

En general, se necesita un marco regulatorio integral y
politicas propicias para el desarrollo de la acuicultura en
Puerto Rico. Para apoyar el crecimiento de la industria
acuicola de manera sostenible e inclusiva, se recomien-
dan las siguientes medidas.

Proceso de obtencion de permisos claro,
transparente y simplificado

Las herramientas que intenten hacer que el otorga-
miento de licencias y permisos sea claro y transparente,
tales como sitios web y recursos que describan el pro-
ceso de obtencion de permisos y especifiquen contactos
identificables, pueden facilitar un mejor crecimiento. Ac-
tualmente se carece de una ubicacion centralizada para
la informacion sobre el proceso de obtencion de permi-
sos en Puerto Rico, y se necesita una quia reqgulatoria in-
tegral para que los posibles productores puedan navegar
por estos requisitos. Los recursos podrian incluir una
lista de verificacién o un diagrama de flujo de los pasos
para la obtencién de los permisos, una pagina web con
enlaces a todas las solicitudes de permisos y una lista de
contactos de todas las agencias pertinentes. Ademas, las
solicitudes de permisos y demas recursos deberian tra-
ducirse al espanol, dado que es el primer idioma de la ma-
yoria de los puertorriquefios (ver el apéndice como ejem-
plo de un recurso del DRNA para la restauracion de cora-
les). La NOAA ha apoyado el desarrollo de recursos y pa-
ginas de sitios web para los procesos de obtencion de
permisos de acuicultura en otros estados y territorios, lo
cual podria ser una opcion para Puerto Rico.

También esimportante contar con personal y recursos de
las agencias gubernamentales dedicados a la gestién de
la acuicultura (Lester et al., 2022). Seria positivo contar

con una agencia local lider en la acuicultura para la coor-
dinacion, planificacion, implementacién e integracion de
los requisitos requlatorios de la industria. Por ejemplo,
seria util para los posibles futuros productores contar
con una agencia local (por ejemplo, el DRNA o PRDA) que
tenga personal asignado como contacto central que
coordine plenamente entre todas las agencias territoria-
lesyfederales paralaobtencion de permisos, y que ayude
a convocar a todas las agencias pertinentes para las
reuniones previas a la solicitud. Ademas, un portal en li-
nea para presentar todas las solicitudes de permisos po-
dria ser beneficioso. Por ejemplo, la solicitud de GP o IP
del USACE se presenta a través del Sistema de Solicitu-
des Regulatorias, y aunque este es el nexo para varios re-
quisitos, no incluye todos los permisos o autorizaciones.
Ademas, el DRNA todaviarecomienda que los solicitantes
presenten copiasimpresas en persona para el proceso de
la JPA.

La planificacion estratégica de ubicaciones para proyec-
tos de acuicultura(smart siting)—mediante el uso de per-
cepcion remota, imagenes satelitales, y modelos y pro-
nosticos basados en datos— puede ayudar a prevenir que
la acuicultura afecte negativamente al medio ambiente,
al mismo tiempo que aumenta las probabilidades de que
pueda convertirse en un negocio viable y sostenible. Ac-
tualmente, en Puerto Rico, los posibles acuicultores de-
ben contratar de manera individual a un consultor califi-
cado para realizar estudios bentoénicos y analisis de ido-
neidad del sitio para el proceso de obtencion de permi-
sos, lo cual puede representar una carga financiera signi-
ficativa para los productores a pequena escala. El desa-
-rollo de herramientas de planificacién estratégica de
ubicaciones para proyectos de acuicultura podria ayudar
a aliviar esta carga requlatoria (Imagen 8). Un ejemplo es
la Herramienta de Planificacion Estratégica de Ubicacio-
nes de la Acuicultura en Baja California México de TNC
(www.maps.tnc.org/acuaculturabaja), que tiene en
cuenta una variedad de factores, como la calidad del
agua, el habitat bentonico, los sitios socialesy culturales,
lanavegaciony el transporte maritimo, y la proximidad de
la infraestructura disponible aguas arriba y aguas abajo.
Otro ejemplo es la herramienta OceanReports de NOAA
(coast.noaa.gov/digitalcoast/tools/ort.html), que consi-
deramas de 100 conjuntos de datos oceanicos diferentes
en su analisis. Varios recursos existentes también po-
drian ayudar en la evaluacion de la idoneidad del sitio en
Puerto Rico, como los resultados del Taller de MSP del Ca-
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Imagen 6: Ejemplo de resultados de analisis de ubicacion completados por la NOAA para asistir con la ubicacion de la finca de algas

marinas del Laboratorio de Biologia Marina en Puerto Rico.

ribe delos EE. UU., los Estudios de Suelos de laZona Cos-
tera del USDA-NRCS y la Iniciativa de Intercambio de Da-
tos de CARICOOS.

La simplificacion del proceso de obtencion de permisos a
través de areas previamente aprobadas o de zonificacion
también podria facilitar el crecimiento al reducir los cos-
tos de los estudios ambientales y de las evaluaciones de
sitios paralos futuros productores, ademas de incentivar
planes de zonificacion para la infraestructura aguas
arriba y aguas abajo (Lauer et al., 2015; Lester et al.,
2022). Un mecanismo puede ser una evaluacién ambien-
tal programatica de sitios acuicolas adecuados, lo cual
podria respaldar el desarrollo de areas "permitidas pre-
viamente" para los productores interesados y reducir la
necesidad de realizar de forma individual estudios bento6-
nicos y analisis de idoneidad del sitio. Otro mecanismo
podria ser un proceso de zonificacion holistico, como las
Areas de Arrendamiento de Alta Densidad o las Zonas de

Uso Acuicola desarrolladas en Florida, las cuales cumplen
con criterios preestablecidos y consolidan multiples fin-
cas de mariscos en una sola ubicacién para una mayor
eficiencia regulatoria y de cultivo.

El desarrollo de una Evaluacion Biologica Programéatica
(PBA) o un Permiso General Programatico (PGP) a través
del USACE para la acuicultura de mariscos y algas mari-
nas en Puerto Rico también podria simplificar los proce-
sos de obtencion de permisos, particularmente para las
consultas de la ESA y la MSA. Un ejemplo de una PBA se
encuentra en el estado de Washington, que se desarroll6o
en coordinacién conlaNOAAy el USFWS e incluye activi-
dades comunes de acuicultura de mariscosy tipos comu-
nes de elementos de amarre como procedimientos ope-
rativos locales estandar aprobados, lo cual permite a los
solicitantes que cumplen con los criterios de la PBA aqili-
zarlos procesos de obtenciéon de permisos(USACE, 2015).
Un ejemplo de un PGP es el Permiso General SAJ-99 de
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Florida, el cual permite concesiones para roca viva, ma-
riscos y macroalgas. Ademas, evita la necesidad de exa-
minar cada arrendamiento individual a través del proceso
de consulta del Articulo 7 de Pesquerias de NOAA, siem-
prey cuando los solicitantes cumplan con los criterios del
PGP.

Regulaciones de arrendamiento de la
acuicultura marina

Lasregulaciones especificas para el arrendamiento acui-
cola de tierras sumergidas proporcionan seguridad en la
tenencia para las empresas, lo cual podria fomentar el
desarrollo de laindustria(Davies et al., 2019; Lester et al.,
2022). Lester et al. (2022) hallaron que la inclusion de la
acuicultura en la ley de derecho a cultivar de un estado
estabaasociada positivamente conla produccion. Lasle-
yes de derecho a cultivar brindan a los productores cier-
tas protecciones legales contra el fenomeno NIMBY (no
en mi patio trasero) y actitudes similares, como la dene-
gacion de demandas legales por molestias contra pro-
ductores que utilizan practicas sostenibles y aceptadas.
También es importante que los operadores de acuicul-
turafomenten laconfianzay el apoyo de las partesintere-
sadas locales para la temprana aceptacion de la comuni-
dad, lo cual también se conoce como licencia social para
operar.

La estructura de arrendamiento actual en Puerto Rico
trata a la acuicultura de la misma manera que a otras in-
dustrias marinas, y la tarifa anual del DRNA se basa en un
valor de tasacién que puede considerar todos los usos
marinos y el uso de la tierra adyacente. Las tasaciones

para espacios comerciales consideran el potencial de in-
gresosy las ventas comparables; por lo tanto, considerar
todos los usos marinos y el uso de la tierra adyacente
puede aumentar el valor de la tasacion. Seria beneficioso
contar con una estructura de arrendamiento separada y
especifica paralas actividades de acuicultura marina con
una tarifa anual fija por acre. Ademas, la tarifa de presen-
taciony lafrecuenciade renovacion asociada, asicomo la
tarifa anual, pueden no ser accesibles para los producto-
res a pequena escala, por lo que seria beneficioso que los
montos de las tarifas y la frecuencia de renovacion sean
escalables seguin el tamano y el tipo de actividad.

Otros estados de US tienen estructuras de arrenda-
miento separadas y especificas para la acuicultura, con
tarifas de presentacion y tarifas anuales que varian, pero
que generalmente son mas bajas que las requeridas en
Puerto Rico (Beck et al., 2004). Por ejemplo, el estado de
Maine cuenta con un sistema de arrendamiento por nive-
les que considera la escala de produccion, laresidenciay
si se trata de especies alimentadas o no alimentadas; y
cada nivel requiere costos, niveles de revision y duracio-
nes de renovacion diferentes. El primer tipo de arrenda-
miento —lalicencia de acuiculturade propésito limitado—
permite a los cultivadores experimentar antes de invertir
por completo en nuevos elementos de amarre, especies
0 negocios (Cuadro 3). EI DRNA podria utilizar la plata-
forma de Politicas de Acuicultura del National Sea Grant
Law Center (nsglc.olemiss.edu/projects/state-marine-
aguaculture-policies/) para evaluar multiples ejemplos

de estructuras de arrendamiento con el fin de determinar
las tarifas adecuadas que consideren las condiciones
economicas locales.

Cuadro 3: Informacion sobre licencias y arrendamientos por niveles para la acuicultura marina en el estado de Maine.

Tipo de
arrendamiento Propdsito Tamano Duracion Costo
Licencia de acui- Permite a los cultivadores probar 400 pies Tano $100 al afio para residentes
c-ultu.ra .de propo- d!fe.rentes equiposy especiesen cuadr. $400 al afio para no residen-
sito limitado distintas ubicaciones antes de soli- tes
citar un arrendamiento
Arrendamiento ex- Para proyectos piloto comercialesy Hasta Hasta Tarifa de solicitud: $750
perimental de investigacién 4 acres 3 anos Alquiler: $100 por acre al afio
Arrendamiento es- Para mariscos, peces de aleta o al- Hasta 100 Hasta Tarifa de solicitud:
tandar gas marinas acres 20 anos $2,000(con descarga),

$1,500 (sin descarga)

Alquiler: $100 por acre al afio
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Interacciones con comunidades costerasy
pescadores locales

Las pesquerias a pequefa escala (SSF) de Puerto Rico
proporcionan nutricion, medios de vida y patrimonio cul-
tural que son esenciales para las comunidades costeras
de todo el archipiélago (Garcia-Quijano, 2009; Griffith &
Valdés-Pizzini, 2002). Sin embargo, se han documentado
casos de desarrollo acuicola en otras partes del mundo
que han provocado interacciones negativas con las SSF.
Mansfield et al. (2024) analizaron 46 estudios de casos di-
versos y encontraron que las politicas de desarrollo de la
acuicultura que no consideran explicitamente la integra-
cion de las SSF tienen probabilidades de generar resulta-
dos negativos para las SSF, las comunidades costeras y
los mercados locales. Algunos resultados negativos co-
munes hanincluido un menor acceso alas zonas de pesca
y a la infraestructura costera, la falta de beneficios eco-
némicos para las comunidades locales y la competencia
con los mercados locales (Akyol & Ertosluk, 2010; Mars-
hall, 2001; Nayak, 2017; Naylor et al., 2000). Por el contra-
rio, las politicas que han considerado la integracion de
las SSF y la acuicultura han generado resultados mixtos
con potencial para interacciones positivas, como ingre-
sos complementarios y la diversificacion de los medios
de vida para los pescadores (Mansfield et al., 2024).

Seraimportante que las politicas de desarrollo de la acui-
cultura en Puerto Rico incentiven la integracion de las
SSF y consideren explicitamente los resultados en las co-
munidades costeras para garantizar una distribucion
equitativa de los beneficios. Actualmente, los pescado-
res de buena fe en Puerto Rico son elegibles para exen-
ciones de latarifa de presentaciony de latarifaanual aso-
ciadas con la autorizacion de una concesion de acuicul-
tura, lo cual puede aumentar el acceso a esta industria.
Otras consideraciones para fomentar los beneficios en
las comunidades costeras de Puerto Rico pueden incluir
lapromocion del desarrollo de infraestructuralocal aguas
arriba y aguas abajo, el apoyo a programas de desarrollo
de la fuerza laboral para emplear a la poblacion local a lo
largo de la cadena de suministro, la reduccion de las tari-
fas de concesidn para los residentes y el codisefo del
sector con las comunidades locales (Mansfield et al.,
2024; Sierra Castillo et al., 2025).

Un taller con el Consejo de Manejo Pesquera del Caribe
(CFMC) en marzo de 2026 destaco la importancia de con-
siderar como los niveles de produccién acuicola pueden
compararse con los limites de captura anual para espe-
cies similares (CFMC, 2026). Estas interacciones depen-
den en gran medida del contexto, y llevar a cabo mas in-

vestigaciones que exploren las condiciones locales me-
diante enfoques participativos podria resultar benefi-
cioso para proporcionar recomendaciones mas especifi-
cas.

Promover laintegracion de laacuiculturacon otrasindus-
trias marinas también podria ser beneficioso. Por ejem-
plo, el turismo estd experimentando un crecimiento ra-
pido dentro de la Economia Azul de Puerto Rico y se ha
promovido el ecoturismo paraaumentar los beneficios de
conservacion y empoderar a las comunidades locales
(Puerto Rico Tourism Company, n.d.). La integracién del
ecoturismo dentro de las estrategias comerciales de la
acuicultura podria ayudar a las empresas a diversificar
sus ingresos y abordar las percepciones negativas sobre
la acuicultura, al mostrar sus beneficios socioecondmi-
cos y medioambientales (Mohammadi et al., 2024).

Consideraciones medioambientales 'y
preocupaciones de bioseqguridad

Las regulaciones que también abordan las preocupacio-
nes ambientales, como las amenazas a la biosequridad,
los impactos en las poblaciones silvestres y la pérdida de
diversidad genética, son vitales para el desarrollo soste-
nible de las industrias acuicolas (Davies et al., 2019). El
desarrollo y la adopcidén gubernamental de las mejores
practicas de gestidn de laacuiculturatambién pueden fo-
mentar un crecimiento sostenible (Lester et al., 2022).

La lista de especies aprobadas para la importacion en
Puerto Rico podria reconsiderarse o actualizarse, ya que
actualmente no aprueba ni prohibe ninguna especie de al-
gas y permite el cultivo de algunas especies no nativas.
Por ejemplo, la ostra del Pacifico no nativa esta incluida
en lalista aprobada, y si bien esta especie es la ostra mas
cultivada a nivel mundial debido a su amplia tolerancia al
medio ambiente y a sus rapidas tasas de crecimiento,
también ha afectado negativamente ecosistemas en
todo el mundo como especie invasora y vector principal
para otras especies invasoras (Molnar et al., 2008; Rue-
sink et al., 2005). Otro ejemplo, el musgo marino de
elkhorn o cottonii, Kappaphycus alvarezii, es una especie
comun de alga marina tropical ampliamente introduciday
cultivada debido a sus altas tasas de crecimiento y por
ser una fuente de carragenina, aunque se ha convertido
en una especie invasora en varios lugares, causando im-
pactos enlos arrecifes de coraly otros ecosistemas(Con-
klin & Smith, 2005; Sellers et al., 2015). Los efectos po-
tenciales del cultivo de especies no nativas deben eva-
luarse completamente antes de su autorizacion.
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Otras recomendaciones reglamentarias para la acuicul-
tura de algas marinas y mariscos que abordan preocupa-
ciones ambientales incluyen:

e Fijar una cosecha anual maxima de reproductores.

o Establecer requisitos obligatorios de notificacion de
mortalidad por encima de un determinado porcentaje
de la poblacién para anticipar cualquier respuesta de
emergencia ante enfermedades.

o Definirlos requisitos sanitarios para las operaciones
de viveros y criaderos, asi como las densidades ma-
ximas de poblacion para las operaciones de creci-
miento, con el fin de limitar la propagacion de plagas
y patégenos.

o Desarrollar directrices bio-regionales sobre material
de siembra, donde las plantas reproductoras se ob-
tengan de la misma biorregion que los sitios de creci-
miento.

o Elaborar directrices para la preparacién y respuesta
ante huracanes a fin de minimizar la pérdida de equi-
pos.

o Establecer una distancia minima requerida entre las
fincas y habitats sensibles.

e Recomendar equipos para fincas acuicolas disena-
dos para reducir posibles enredos de mamiferos ma-
rinos e impactos en el habitat benténico.

La adopcion formal de las mejores practicas de gestién
acuicola por parte del gobierno local puede ayudar aabor-
dar estas preocupaciones ambientales.

Regulaciones de procesamiento
postcosechay seguridad alimentaria

Si bien este informe se ha centrado en el aspecto de la
produccion de la acuicultura, es importante sefalar que
con el desarrollo de las industrias de algas marinas y ma-
riscos, la implementacion de requlaciones de procesa-
miento postcosecha y seguridad alimentaria sera vital.
Actualmente, el Departamento de Salud de Puerto Rico
requiere permisos para operar, el cumplimiento de los re-
quisitos de HACCP para mariscos y pescados, y capacita-
cion y certificados de seqguridad alimentaria para cual-
quier establecimiento que venda o procese productos del
mar. Aunque que el APPCC para alimentos de mar puede
seraplicable alos mariscosy algas marinas, otros marcos
federales pueden ser mas adecuados o funcionar en con-
junto.

A nivel federal, las algas marinas no estan clasificadas
por la Administracién de Alimentos y Medicamentos de
los EE. UU.(FDA)como “productos agricolas frescos” bajo
laReglade Sequridad de los Productos Agricolas Frescos,

ni como “pescado o producto pesquero” bajo el HACCP
para alimentos de mar, lo que genera vacios requlatorios
e incertidumbre acerca de qué normas de sequridad ali-
mentaria se aplican (Engle et al., 2018; Janasie & Nichols,
2019). No obstante, los procesadores de algas marinas
pueden estar sujetos alaregulacion de Controles Preven-
tivos para Alimentos Humanos de la Ley de Moderniza-
cion de la de la Sequridad Alimentaria, la cual requiere
que las instalaciones realicen un analisis de peligros e im-
plementen controles preventivos por escrito; un enfoque
similar al HACCP para alimentos de mar, pero distinto en
su base regulatoria (Janasie & Nichols, 2019). Las consi-
deraciones paralos mariscosincluyen la participacion del
gobierno territorial en el Programa Nacional de Sanea-
miento de Moluscos y Mariscos (NSSP) de la FDA. EI HA-
CCP de alimentos de mar y el NSSP de la FDA se aplican a
diferentes partes de la cadena de suministro y pueden
funcionar en conjunto. La participaciéon en el NSSP in-
cluye la clasificacién de las aguas en cultivo, el-monito-
reo de la calidad del agua, el establecimiento y la aplica-
cion de controles de cosecha, la certificacion de los dis-
tribuidores de mariscos y el mantenimiento de sistemas
de trazabilidad.

Un punto de controlimportante para las industrias de ma-
riscos son los requisitos de tiempo y temperatura des-
pués de la cosecha, ya que las especies de la bacteria Vi-
brio crecen exponencialmente a temperaturas calidas del
airey pueden causar enfermedades graves alos seres hu-
manos (Davis et al., 2021). Por ejemplo, algunos estados
no permiten lacosechadurante las horas pico del soly re-
quieren que los productores utilicen mezclas de agua con
hielo para un enfriamiento rapido durante los meses de
verano. Ademas, algunos estados pueden requerir la de-
puracion de los mariscos cosechados en ciertas ubica-
ciones para eliminar los contaminantes microbianos.
Sera importante que Puerto Rico establezca una autori-
dad de control de los mariscos que cumpla con el NSSP
para lograr una industria de ostras segura, sostenible y
escalable con acceso al mercado interestatal.

Las oportunidades de capacitacién son esenciales para
los productores acuicolas, los manipuladores de alimen-
tos provenientes del mary los procesadores, a fin de res-
paldar un sistemalocal de productos del mar seguroy re-
siliente. Los programas de capacitacion actuales en
Puerto Rico no estan llegando a quienes mas los necesi-
tan, ya que el 83 % de los pescadores coincide en que de-
beria haber mas oportunidades de talleres de capacita-
cion, y muchos de ellos sefalan desafios en materia de
accesibilidad (Rodriguez-Cruz, 2020). A medida que
Puerto Rico se expande hacia la acuicultura marina, ga-
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rantizar que la capacitacién sea asequible, geografica-
mente accesible y adaptada a las realidades locales sera
fundamental tanto para la sequridad como para el creci-
miento de laindustria. EI Centro de Innovaciony Tecnolo-
gia Agroindustrial de la UPR de Mayagliez podria serunre-
curso potencial para futuras capacitaciones sobre sequ-
ridad alimentaria.

Fondos, programas de préstamosy
opciones de financiamiento

El financiamiento, los programas de préstamos y los in-
centivos a la inversion pueden ayudar a reducir las barre-
ras de entrada al compensar los costos de los equipos
acuicolas, la puesta en marcha y la capacitacion. La in-
vestigacion para la acuicultura con apoyo del gobierno,
sobre temas como programas de reproduccion de nuevas
especies, tecnologia acuicola o mercados novedosos,
también puede fomentar los avancesy el creci-
miento de la industria (Lester et al., 2022; Van
Wyk & Davis, 2006b). Las opciones de financia-
miento son particularmente importantes para
los productores a pequena escala con recursos
limitados (Kaminski et al., 2020; Stevenson &
Irz, 2009).

Existen varias oportunidades de financia-
miento federal y programas de asistencia fi-
nanciera disponibles para el desarrollo de la
acuicultura. Por ejemplo, laNOAA y el USDA
cuentan con varios programas de subvencio-
nes competitivas y programas de asistencia fi-
nanciera para pequenas empresas, investiga-
cion en acuiculturay desarrollo de la fuerza la-
boral (NOAA, 2025; USDA, 2025). Varias agen-
cias del USDA se encuentran dentro de areas
de mision para apoyar un sector acuicola salu-
dable, competitivo y sostenible. Ademas, los
productores de ostras en algunos estados pue-
den acceder aun seguro de cultivo ante impac-
tos de huracanes a través de un Pdliza para Ma-
riscos de la Risk Management Agency (Agencia
de Gestion de Riesgos), combinada con un En-
doso de Proteccion de Seguro contra Huraca-
nes, indice de Viento y la Opcién de Tormenta
Tropical, aunque este programa no esta dispo-
nible actualmente en Puerto Rico. El Grupo de
Trabajo Interagencial sobre Acuicultura (n.d.)
elaboré una Guia de Programas y Servicios Fe-
derales de Acuicultura, que compila los recur-
sos financieros disponibles para los producto-
res acuicolas.

Ademas, el USDA-NRCS proporciona apoyo técnico y fi-
nanciero a los productores de acuicultura de ostras que
cumplen con las Mejores Préacticas de Gestion o los Es-
tandares de Practicas de Conservacion (CPS) en algunos
estados de los EE. UU., y un modelo similar podria imple-
mentarse en Puerto Rico. Por ejemplo, algunos progra-
mas del NRCS proporcionan asistencia técnica y finan-
ciera para actividades de restauracion de ostras a través
del CPS 643: Especificacion de Practicas para la Restau-
racion de Comunidades Naturales Raras o en Disminu-
cion: Restauracion de Bancos de Ostras, el CPS 400: Con-
trol de Bioincrustaciones y Elementos de Amarre para
Acuicultura de Bivalvos, el CPS 472: Control de Acceso y
el CPS 595: Control de Plagas. Solo algunos de estos CPS
estan disponibles actualmente en Puerto Rico, y algunos
pueden no ser aplicables a nivel local.

Imagen 7: Ostras de manglary perleras juveniles de Culebra(® Megan Con-
sidine).
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Asimismo, uno de los principales desafios para imple-
mentar este tipo de apoyo financiero en Puerto Rico es el
requisito de documentar el control de las tierras sumer-
gidas(por ejemplo, una concesion), dadas las barreras ex-
puestas enlaseccién “Regulaciones de arrendamiento de
la acuicultura marina” en este informe. a ciertas practi-
cas, como el monitoreo de enfermedadesy plagas o el re-
ciclaje de equipos acuicolas. Uno de los principales desa-
fios para implementar este tipo de apoyo financiero en
Puerto Rico es el requisito de documentar el control de
las tierras sumergidas (por ejemplo, una concesién), da-
daslas barreras expuestas enlaseccion “Requlaciones de
arrendamiento de la acuicultura marina” en este informe.

Ademés, podria justificarse una evaluacion de los niveles
de asistencia establecidos para el Caribe de los EE. UU.
para garantizar que

reflejen adecuadamente las

condiciones locales, incluyendo los altos costos de envio
y los impuestos de importacion para los equipos de acui-
cultura(TNC, 2025).

Las organizaciones locales, como Puerto Rico Sea Grant,
cuentan con ciclos de financiamiento para investigacion
competitiva (Puerto Rico Sea Grant, n.d.) que a menudo
presentan areas prioritarias y de interés para la acuicul-
tura. Ademas, aunque no esta enfocado en la acuicultura,
el Fideicomiso para Ciencia, Tecnologia e Investigacion
de Puerto Rico (n.d.) tiene oportunidades de financia-
miento competitivo para la investigacién innovadora en
una variedad de areas tematicas adyacentes, tales como
la agriculturay las ciencias ambientales.

El Servicio de Extensién Agricola de la UPR podria ser un
recurso beneficioso para que los nuevos participantes
reciban asistencia en el desarrollo
de planes de negocios de acuicul-
tura. Otros modelos financieros
existentes también pueden ser uti-
les, como el Modelo Financiero Ba-
sico de Fincas Oceanicas de Green-
Wave (GreenWave, n.d.), el cual res-
palda las etapas iniciales de planifi-
cacion para estimar cuando las nue-
vas fincas alcanzaran el punto de
equilibrio y determinar qué factores
afectaréan el potencial de ingresos.

Conclusioén

La acuicultura marina no se ha mate-
rializado plenamente en Puerto Rico,
probablemente debido a varios fac-
tores, como los desafios de comer-
cializacion, el conocimiento limitado
de los productores y la necesidad de
politicas que propicien su desarrollo.
Como se destaca en este informe,
guedan varios pasos por delante para
lograr una industria de acuicultura
marina sostenible y accesible. Las
alianzas entre organizaciones no gu-
bernamentales, productores, lain-
dustria, investigadores y responsa-
bles de latoma de decisiones han he-
cho posible este informe y seran ne-
cesarias para el éxito futuro de esta
industria emergente.

Imagen 8: Ostra perlera, Pinctada imbri-
cata, de la finca de ostras de Culebra(©
Megan Considine).
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Apéndice: Guia para la obtencidén de permisos para actividades de restauracion de recursos marinos
en Puerto Rico
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